Ryszard Rolbiecki

PRZELADUNKI W PORTACH SRODLADOWYCH W EUROPIE

W artykule skoncentrowano si¢ przede wszystkim na analizie tendencji rozwoju
przetadunkéw w portach $rodladowych, realizowanych w powigzaniu ze $rodladowymi
drogami wodnymi, a wigc tych, ktore sg wykonywane w relacjach barkowych. Niemniej jednak
z doswiadczen europejskich wynika, ze czesto porty srodladowe sg atrakcyjnymi miejscami
koncentracji przetadunkow realizowanych bez udziatu zeglugi $rodladowej, czyli tylko w
powigzaniu z transportem kolejowym i samochodowym. Analiz¢ zmian funkcji
przetadunkowej portow zeglugi srédladowej przeprowadzono wedlug gldéwnych systemow
srédladowych drog wodnych w Europie. Ze wzgledu na suszg w 2018 r. w przypadku wielu
portdow odnotowano wyrazny spadek przetadunkow. Istnieja obawy, ze zmiany klimatu,
wyrazajace si¢ m.in. we wzroscie temperatury moga negatywnie oddzialywaé na rozwoj
zeglugi $rodladowej i w konsekwencji portow srodladowych, a wige galezi ktora postrzegana
jest jako ta, ktora w duzym stopniu spelnia oczekiwania zwigzane ze zrownowazonym
rozwojem.

1. Porty sSrodladowe w Europie

Na $rodladowych drogach wodnych w Europie zlokalizowanych jest okoto 800 portow
rzecznych!, z ktorych 431 zakwalifikowano - zgodnie z Europejskim Porozumieniem w
Sprawie Gtownych Srédladowych Drég Wodnych o Znaczeniu Miedzynarodowym
(Porozumienie AGN) - do portéw o znaczeniu migdzynarodowym (porty 0znaczone symbolem
E). W Porozumieniu tym ujeto ponadto 7 dodatkowych portow rzecznych, ktore majg status
portow planowanych lub bedacych w trakcie budowy.

Porty o znaczeniu mig¢dzynarodowym powinny spetnia¢ nastgpujace kryteria
techniczno-operacyjne:

- posiada¢ odpowiednie potaczenie z siecig drogowa i kolejowa, w tym z siecig o

znaczeniu mi¢dzynarodowym okreslong w europejskich umowach AGR, AGC 1 AGTC;

- wykazywac roczng zdolno$¢ przetadunkowa, wynoszaca przynajmniej 0,5 min ton;

- zapewnia¢ odpowiednie warunki dla rozbudowy portowej strefy przemystowej,

- oferowa¢ mozliwos¢ obstugi standardowych konteneréw (z wylaczeniem portdw,

ktére sa wyspecjalizowane w obstudze tadunkoéw masowych),

- zapewnia¢ dostep do infrastruktury niezbgdnej do utylizacji odpadow wytwarzanych

na poktadzie jednostek ptywajacych?.

Zdecydowana wigkszo$¢ miedzynarodowych portow na sieci AGN ma charakter
publiczny, ktére oferuja ustugi ogélnodostgpne dla roznych gestoréw tadunkéw i

L Por. Geschiifisbericht 2007-2008. ,,ERSTU Navigator” 2008, nr 8.
2 Europejskie Porozumienie w Sprawie Gtéwnych Srédlgdowych Drég Wodnych o Znaczeniu Miedzynarodowym
(Porozumienie AGN), Aneks Il i Aneks Ill, Genewa, dnia 19 stycznia 1996 r.



przewoznikow. Tylko nieliczne porty (12% ogélnej ich liczby na sieci AGNY) maja status
prywatnych, $§wiadczgcych ustugi dla okreslonych podmiotéw gospodarczych.

2. Funkcja zeglugowa portow srodladowych renskiego systemu drég wodnych

Renski system $rodladowych dréog wodnych obejmuje droge wodna Renu wraz z
gtownymi doptywami rzek (Men, Neckar, Ruhra, Mozela z doptywem rzeki Saary) i kanatami
(Wezer-Datteln, Ren-Herne i Dortmund-Ems). Szacunkowo w portach tego systemu wodnego
przetadowuje si¢ W relacjach barkowych w skali roku140 min ton (tabela 1), co stanowi okoto
56% tacznych przetadunkow w portach srodladowych w Europie. Pomijajac obszar portowy w
Duisburgu, przetadunki w najwiekszych portach renskich ksztaltuja si¢ $rednio na poziomie 5-
6 mln ton rocznie.

Tabela 1. Przetadunki* w najwigkszych portach $rédladowych renskiego systemu srodladowych drog wodnych

(min ton)

Port 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Duisburg 50,4 38,2 47,1 51,1 51,9 53,1 50,2| 48,1
Kolonia 11,1 11,7 11,7 12,0 11,1 11,0 10,8 8,9
Mannheim 6,6 7,9 8,7 8,5 8,2 8,7 9,7 7,5
Neuss 7,1 6,8 7,6 7,1 7,2 7,7 8,0 7,6
Karlsruhe 5,5 6,2 6,4 6,6 6,6 6,3 7,2 6,4
Ludwigshafen 7,1 7,4 7,6 7,3 7,0 6,9 5,6 6,1
Strasburg - 8,0 8,0 8,1 7,4 7,5 8,0 59
Bazylea - 7,2 6,8 6,0 6,3 5,9 5,8 4,7
Mulhouse - - - - 4,9 4,9 4,8 4,4
Gelsenkirchen o
(Kanal Ren-Herne) 35| 37 4,0 3,9 3,9 4,3 47| 47
Frankfurt nad 34| 39 4,2 45 42 4,6 46| 46%
Menem
Saarlouis nad rz. 28| 31 3,5 3,3 3,4 3,0 39| 39%
Saarg
Kehl 34| 35 3,7 3,3 3,2 3,5 3,5 3,9
Marl (Wesel- o
Datteln-Kanal) 39| 39 3,7 3,8 3,5 34 35| 35
Krefeld 31| 35 35 3,2 3,0 3,2 34 3,3
Moguncja 30/ 30 3,0 3,2 2,9 3,2 29| 2,9**
Metz/Thionville |27 28 2.4 25 20 22| 2.2%
nad rz. Mozela
Razem X X X X 137,2 139,2 138,8| 128,6

*dane dotycza wylacznie przetadunkow w relacjach barkowych

**dane za 2017 r.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie: Statistisches Jahrbuch Deutschland und Internationales, Metadaten
einer Publikation, https://www.destatis.de/GPStatistik/receive/DESerie_serie_00000498 (dostep 2.11.2019);
Jahresbericht 2019 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung, Sekretariat der Zentralkommission fiir
die Rheinschifffahrt, Strasbourg September 2019, https://www.ccr-zkr.org/13020800-de.html (dostep
2.11.2019); Annual report 2018 of the Duisport Group, Duisburger Hafen AG, Duisburg 2019,
https://www.duisport.de/wp-content/uploads/2019/09/duisport_Geschaeftsbericht 2018 EN_web.pdf (dostep
2.11.2019); Statistisches Jahrbuch. Deutschland und Internationales 2013. Statistisches Bundesamt, Wiesbaden,
Oktober 2013.

1 Ibidem


https://www.destatis.de/GPStatistik/receive/DESerie_serie_00000498
https://www.ccr-zkr.org/13020800-de.html
https://www.duisport.de/wp-content/uploads/2019/09/duisport_Geschaeftsbericht_2018_EN_web.pdf

Wyrazny spadek przetadunkow w portach renskich miat miejsce w 2018 r. Odnotowany
spadek przetadunkow, przekraczajacy w przypadku niektorych portow nawet 20%, w relacjach
barkowych byt przede wszystkim wynikiem utrzymujgcych si¢ w 2018 r. niskich stanow wod,
uniemozliwiajgcych optacalng zegluge. Jak wynika z rys. 1, w takich portach jak: Strasburg,
Mannheim, Bazylea, przetadunki w relacjach barkowych spadty w 2018 r. odpowiednio o
26,4%, 22,1%, 18,9%?.
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Rys. 1. Zmiana przetadunkéw w relacjach barkowych w portach renskich w 2018 r. w stosunku do 2017 r.
Zrodto: Jahresbericht 2019 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung, Sekretariat der
Zentralkommission fiir die Rheinschifffahrt, Strasbourg September 2019, https://www.ccr-zkr.org/13020800-
de.html (dostep 2.11.2019).

Najwigkszy na §wiecie obszar portowy powigzany z transportem wodnym $rodladowym
znajduje si¢ w Duisburgu. Catkowita powierzchnia grupy portéw publicznych Duisburg?
liczy 1550 ha i obejmuje, m.in. 21 basendéw portowych, 8 terminali kontenerowych
wyposazonych tacznie w 21 kontenerowych suwnic bramowych, 5 terminali do obstugi
importowanego wegla, 2 terminale do obstugi statkow ro-ro, 19 urzadzen przetadunkowych do
obstugi tadunkow ptynnych, 130 dzwigdéw do przetadunku towaréw o ciezarze do 500 ton, 200
km toréow kolejowych, 2,2 min m? powierzchni magazynowej, 0,6 min m® pojemnosci
zbiornikow do magazynowania tadunkow plynnych. O znaczeniu portu moze $wiadczy¢ fakt,

L Jahresbericht 2019 Europdische Binnenschififahrt Marktbeobachtung, Sekretariat der Zentralkommission fiir
die Rheinschifffahrt, Strasbourg September 2019, https://www.ccr-zkr.org/13020800-de.html (dostep
5.11.2019).

2'W sktad Grupy Portu Duisburg wchodzg, m.in. Duisburger Hafen AG, LOGPORT Logistic-Center Duisburg
GmbH, Logport ruhr GmbH, Duisport agency GmbH, Duisport rail GmbH, Duisport packing logistics Group of
companies. W: Annual report 2018 of the Duisport Group, Duisburger Hafen AG, Duisburg 2019,
https://www.duisport.de/wp-content/uploads/2019/09/duisport_Geschaeftsbericht 2018 EN_web.pdf

(dostep 2.11.2019).
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ze w skali roku w Duisburgu obstugiwanych jest ok. 20 tys. statkow i1 25 tys. sktadow
pociaggow?.

Przetadunki w Duisburgu, uwzgledniajagc relacje przetadunkowe ze wszystkimi
gateziami transportu ladowego, realizowane przez grupe portow publicznych $rednio w latach
2016-2018 ksztaltowaty si¢ na poziomie 67 mln ton rocznie, zas§ w przypadku prywatnych
przetadowni zaktadowych zlokalizowanych na obszarze portu wynosity 64 min ton.
Przetadunki ogétem na obszarze portowym w Duisburgu wynosza zatem $rednio 130 min ton?
1 mozna je poroOwna¢ nawet z obrotami tadunkowymi niektorych najwigkszych portow
morskich w Europie (Hamburg — 118 min ton; Amsterdam — 98,5 min ton, Marsylia — 75,6 min
ton®).

Biorgc jednak pod uwage wylaczne przeladunki realizowane w powiazaniu z
transportem wodnym srodladowym (przetadunki w relacjach barkowych) w 2018 r. w grupie
portow publicznych wynosity one 14,2 mln ton, za§ przy uwzglednieniu dodatkowo
prywatnych przetadowni zaktadowych zlokalizowanych na terenie portu — 48,1 min ton (rys.
2).
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Rys. 2. Przefadunki w relacjach barkowych w porcie Duisburg w latach 2007-2018 w mln ton
Zrodto: Opracowanie wlasne na  podstawie: Port information, Publications, Duisport,
https://www.duisport.de/pressemeldungen/publikationen/?lang=en (dostep 10.11.2019).

Z analizy danych dotyczacych przetadunkoéw na obszarze portowym w Duisburgu w
relacjach barkowych za lata 2007-2018 wynika, ze wyrazne zatamanie przetadunkéw mato
miejsce w 2009 r., 2012 r. oraz w 2018 r. Najwiekszy spadek przetadunkdéw miaty miejsce w
2009 r. kiedy to w porownaniu z rokiem poprzednim przetadunki zmniejszyty si¢ o 21,4% w
grupie portow publicznych i1 32,3% w stosunku do catosci obrotéw, obejmujacych takze
prywatne przetadownie. Spadek przetadunkow w 2009, jak 1 2012 r. byt przede wszystkim

1 Zahlen, Daten & Fakten, Duisport, Version 2019, https://www.duisport.de/hafeninformation/?lang=en (dostep
10.10.2019); Annual Report 2015 of the Duisport Group, Duisburger Hafen AG, https://www.duisport.de/wp-
content/uploads/2018/11/Thinking_further duisport_gb 2015 en.pdf (dostep 10.11.2019).

2 Annual report 2018 of the Duisport Group....

3 Top 20 ports - gross weight of goods handled in each port, by direction[mar_mg_aa_pwhd],Last update: 22-05-
2019, Eurostat, https://ec.europa.eu/eurostat/data/database (dostgp 10.11.2019).
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konsekwencjg ogoélno$wiatowej recesji gospodarczej, zas w 2018 r. — skutkiem wcze$niej
wspomnianych, niskich stanow wody na Renie.

Porty $rédladowe, jak wczes$niej wspomniano, to atrakcyjne miejsca koncentracji
przeladunkow realizowanych w powiazaniu ze wszystkimi galeziami transportu
ladowego. Tak wiec mimo ze udziat zeglugi srodladowych w przetadunkach portowych jest
czesto dominujacy, to roéwniez czgsto gros przeladunkow w portach rzecznych jest
realizowanych w relacjach z transportem kolejowym i samochodowym, bez udziatu transportu
wodnego $roédladowego.

Aktualnie udziatl transportu wodnego srodladowego w obstudze przetadunkow portow
publicznych Grupy Duisport (rys.3) wynosi 21,8%, podczas gdy transportu kolejowego —
28,6% (18,7 min ton), a transportu samochodowego — 49,6% (32,4 min ton). Zegluga
srédladowa ma jednak dominujacy udzial w przetadunkach catkowitych, tj. przy uwzglednieniu
przetadunkéw w prywatnych przeladowniach zlokalizowanych na obszarze portowym
Duisburga (rys. 4). W 2018 r. udziat ten wynosit 37,7% i mimo ze byt nizszy niz w 2017 r.
(38,2%) 1 w 2016 1. (40%), to jednak galaz ta zachowata wiodaca pozycje w strukturze
galeziowej obrotéw portowych, ze wzgledu na stalg wspoétprace z firmami przemystu stalowego
w Duisburgu, ktére generuja duzy popyt na przewozy droga wodna, takich asortymentow, jak
ruda zelaza, wegiel, wyroby metali 1 stal.
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Rys. 3. Struktura gat¢ziowa przetadunkow w portach publicznych Grupy Duisport w 2018 1. (%)

Zrodto:  Annual report 2018 of the Duisport Group, Duisburger Hafen AG, Duisburg 2019,
https://www.duisport.de/wp-content/uploads/2019/09/duisport_Geschaeftsbericht 2018 EN_web.pdf  (dostep
12.11.2019).
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Rys. 4. Struktura gateziowa przeladunkéw w Duisburgu z uwzglednieniem portéw publicznych i przetadowni
erwatnych w 2018 r. (%)
Zrodto: Annual report 2018 of the Duisport Group...


https://www.duisport.de/wp-content/uploads/2019/09/duisport_Geschaeftsbericht_2018_EN_web.pdf

Drugim pod wzgledem wielkosci przetadunkow, realizowanych w powigzaniu z
transportem wodnym $rodlagdowym, obszarem porowym na renskim systemie srodladowych
drég wodnych jest Kolonia. Jak wynika z tabeli 1, przetadunki w relacjach barkowych w
Kolonii ksztaltuja si¢ na poziomie 11 mln ton rocznie.

Porty zlokalizowane w Kolonii wraz z portami w Neuss i Diisseldorf (acznie 7 portow
srodladowych) tworza wspolng multimodalng grupe portowa RheinCargo. Ogotem w 2018 r.
w portach tych w powigzaniu ze wszystkimi gat¢ziami transportu lgdowego przetadowano 25,4
min ton ladunkéw, z czego 16,3 min ton (64,2%) w ruchu $rédladowym?. W poréwnaniu z
wczesniejszymi latami byt to wyrazny spadek (13,3% w stosunku do 2017 r.), rowniez
spowodowany utrudnieniami nawigacyjnymi w 2018 r.

Do liczacych si¢ portow zeglugi $rodladowej w systemie drogi wodnej Renu naleza
takze: Mannheim, Karlsruhe, Ludwigshafen, Strasburg, Bazylea. Przetadunki w relacjach
barkowych w tych portach w 2018 r. takze byty nizsze niz w 2017 r. i wynosity odpowiednio:
7,5 min ton, 6,4 min ton, 6,1 min ton, 5,9 min ton i 4,7 min ton. W pozostatych portach tego
systemu wodnego przetadunki w relacjach barkowych nie przekroczyty, jak dotychczas, w skali
roku 5 min ton (tabela 1).

W coraz wigkszym stopniu charakterystyczne dla portow renskich sg nie tylko funkcje
czysto transportowe, ale 1 logistyczne, ktore przede wszystkim wigza si¢ z realizacja
przetadunkéw intermodalnych (kontenerowych i typu ro-ro). Szacuje sie, ze taczne przetadunki
kontenerow w relacjach barkowych w najwigkszych portach kontenerowych systemu drogi
wodnej Renu wynosza 2,1 mIn TEU i wykazuja staty trend wzrostowy (tabela 2). W 2017 r.
przetadunki kontenerowe w portach refiskich byty o 15% wyzsze niz w 2013 r.

Porty renskie w najwigkszym stopniu uczestnicza w intermodalnych fancuchach
logistycznych. Zwtaszcza dominujace znaczenie w przetadunkach intermodalnych jednostek
fadunkowych maja porty: Duisburg, Worth, Germersheim, Moguncja. Przetadunki kontenerow
w powigzaniu z droga wodng Renu w kazdym z tych portéw przekraczaja 130 tys. TEU w skali
roku.

W Duisburgu w relacjach barkowych przetadowuje sie rocznie ok. 0,5 mln TEU (tabela
2), a wraz z przetadunkami pozabarkowymi (tj. uwzgledniajac relacje przeladunkowe ze
wszystkimi galeziami transportu ladowego) okoto 4,0 min TEU (w 2018 r. — 4,1 min TEU). Do
wzrostu ogdlnego wolumenu przetadunkéw kontenerowych w porcie przyczynia si¢ w duzym
stopniu intensyfikacja wspolpracy z Chinami i realizowane przewozy W ramach Nowego
Jedwabnego Szlaku. W ciggu tygodnia z Chin do Duisburga dociera od 35 do 40 pociggow. W
efekcie Duisburg stal si¢ gtownym miejscem przetadunku chinskich towaréw w Europie
Srodkowej?. Tak wiec Duisburg nie tylko zajmuje pierwsze miejsce w rankingu portow zeglugi
srodladowej pod wzgledem przetadunkow kontenerow, ale rowniez utrzymuje wiodgca pozycje
wérod centrow logistycznych w Europie Srodkowe;.

! RheinCargo bleibt auf Erfolgskurs, Neuss Diisseldorf Hafen Zeitung, Miérz 2019; https://nd-
haefen.de/hafenzeitung/pdf/hafen-zeitung_2019 03.pdf (dostgp 10.11. 2019).

2 Company brochure 2018/2019 0f the Duisport Group, Duisburger Hafen AG, https://www.duisport.de/wp-
content/uploads/2019/09/duisport_Unternehmensbroschuere 2018 EN_web.pdf (dostep 10.11.2019).
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Tabela 2. Przetadunki kontenerowe* w najwiekszych portach systemu drogi wodnej Renu (tys. TEU)

Port 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Duisburg 476 397 409 476 475 515 560
Worth nad Renem 97 113 125 132 126 128 171
Germersheim 95 102 125 140 153 158 139
Moguncja 111 103 111 111 112 126 135
Mannheim 102 120 138 146 134 117 127
Bazylea 102,3 105,0 102 114 114**
Emmerich nad 100 111 107 107 117 108 105
Renem
Strasburg 119,7 118,4 102 105 105**
Neuss 89 105 100 86 107 102 104
Bonn 57 55 57 62 93 91 93
Ludwigshafen 72 88 84 82 97 92 93
Kolonia 100 96 102 104 104 100 92
Diisseldorf 73 70 62 73 78 78 76
Frankfurt nad 52 57 66 81 66 71 73
Menem
Voerde (dolny . ; 49 43 37 43 51
Ren)

Andernach 50 41 42 41 41 35 45
Krefeld 35 58 B1*** | BlFH* | G Ak 51***- 45
Koblencja 54 39 33| 35%** 37 37 41
Razem X X 1884,4| 1770,0| 2032,0 2071,0 2169,0

*dane dotycza wylacznie przetadunkéw w relacjach barkowych

**dane za 2016 r.

*** dane szacunkowe

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Statistisches Jahrbuch Deutschland und Internationales, Metadaten
einer Publikation...; Jahresbericht 2018 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung...;

Annual report 2018 of the Duisport Group...

Obroty kontenerowe portow w rejonie Duisburga przede wszystkim zwigzane sg z
mig¢dzynarodowym taficuchem logistycznym. Ocenia si¢, ze 96% tacznych przeladunkow
kontenerowych w portach Duisburg stanowi mi¢dzynarodowy ruch kontenerowy. Realizowane
w Duisburgu przetadunki w eksporcie w powigzaniu ze $rédladowymi drogami wodnymi
glownie kierowane sa do portow morskich Rotterdam i Antwerpial. Lacznie w relacji
Duisburg — Rotterdam utrzymywanych jest 21 potaczen kontenerowych w ciggu tygodnia, a w
relacji Duisburg — Antwerpia — 14 tego typu polaczen. Zeglugowe polaczenia kontenerowe
portu Duisburg utrzymywane s takze bezposrednio z portami morskimi?, np. Wielkiej Brytanii
(12 polaczen/tydzien), Finlandii (13 potaczen/tydzien), Rosji (11 potaczen/tydzien)®. Z analizy
wynika, ze w transporcie kontenerow w eksporcie $rodladowa droga wodng z Duisburga
dominuja kontenery zatadowane, za§ w imporcie udzial konteneréw zatadowanych jest
wyraznie mniejszy. Szacuje si¢, ze w 2016 r. w przewozach w ekspercie kontenery zaladowane
stanowity 77% ogotu konteneréw, a w imporcie udziat ten wynosit 58%. Oznacza to, ze obroty
kontenerowe w Duisburgu w wigkszym stopniu zwigzane sg z eksportem przetworzonych

! Jahresbericht 2017 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung, Sekretariat der Zentralkommission fiir
die Rheinschifffahrt, Strasbourg September 2017, https://www.ccr-zkr.org/13020800-de.html (dostep
16.11.2019).

2 Istniejg rowniez 2 potgczenia kontenerowe na tydzien w relacji Duisburg-Gdynia.

3 Shipping list, Duisportmagazin, December 2018, No 2, https://www.duisport.de/wp-
content/uploads/2019/01/duisport_Magazin_2_18 EN_200x265_ web.pdf (dostgp 16.11.2019).



https://www.ccr-zkr.org/13020800-de.html
https://www.duisport.de/wp-content/uploads/2019/01/duisport_Magazin_2_18_EN_200x265_web.pdf
https://www.duisport.de/wp-content/uploads/2019/01/duisport_Magazin_2_18_EN_200x265_web.pdf

produktow przemystowych, niz z importem tego rodzaju tadunkéw!. Prawidlowos¢ ta jest
charakterystyczna takze w przypadku innych wigkszych kontenerowych portow renskich,
takich jak np.: Worth? i Germersheim?®. Porty te znajduja si¢ obecnie odpowiednio na drugiej i
trzeciej pozycji w rankingu kontenerowych portow refskich pod wzgledem wielko$ci
przetadunkéw konteneréow W relacjach barkowych. Poziom rocznych przetadunkow
konteneréw w tych portach w poréwnaniu do portow zlokalizowanych na obszarze Duisburga
jest jednak nieporownywalnie mniejszy i w 2017 r. wynosit dla portu Wort — 171 tys. TEU, a
dla portu Germersheim — 139 tys. TEU.

3. Porty srédladowe powigzane z systemem drég wodnych péinoc-poludnie oraz droga
wodna Sekwany i Rodanu

System $rodladowych drog wodnych pélnoc-poludnie tworza gldwnie kanaty i rzeki
Belgii, Holandii oraz podinocnej Francji (Skalda, Moza, Sambra, Kanat Alberta, Kanat
Charleroi—Bruksela, Kanat Ren-Amsterdam). Z tymi drogami wodnymi powigzane sg przede
wszystkim nast¢pujace porty srodladowe: Liittich nad rz. Mozg, Namur nad rz. Sambra,
Maastricht nad Moza, Utrecht nad kanalem Amsterdam-Ren, Velsen nad Kanalem Morza
Potnocnego, Bruksela nad Kanalem Charleroi—Bruksela, Lille nad rz. Detle. Z kolei z
systemem drog wodnych Sekwana-Oise powigzany jest port rzeczny w Paryzu, a z droga wodna
Rodan-Saona takie porty, jak: Villefranche-surSaone, Lyon, Chalon-sur-Saéne i Méacon.

Szacunkowo mozna okresli¢, ze w portach srédladowych tych systemow drog wodnych
przetadowuje si¢ w skali roku 75 mln ton tadunkow (tabela 3). W relacji do przetadunkow
portowych realizowanych na europejskiej sieci $rodlagdowych drog wodnych stanowig one
30%.

Sposrod portow powigzanych z wymienionymi systemami §rodlgdowych drog wodnych
najwigksze znaczenie ma port w Paryzu. Port ten zajmuje jednoczesnie druga pozycje W
rankingu najwigkszych portow srodlagdowych w Europie. Jak wynika z tabeli 3, przetadunki w
tym porcie w skali roku w relacjach barkowych ksztaltuja si¢ na stabilnym poziomie 20 mln
ton i przede wszystkim zwigzane sg z obstugg sektora budowlanego (piaski, zwiry, kamienie)
oraz rolniczego. Udziat materiatéw budowlanych w przetadunkach ogdtem szacowany jest na
77% 1 wykazuje tendencj¢ do wzrostu ze wzgledu na realizowane inwestycje infrastrukturalne
w Paryzu. Natomiast przetadunki produktow rolnych stanowig ok. 9% i w ostatnich latach z
powodu stabych plonéw zbéz, spowodowanych susza, ulegt obnizeniu®.

L Jahresbericht 2017 Europdische Binnenschififahrt Marktbeobachtung ...

2 Na wykorzystanie portu $rédlagdowego Worth znaczny wplyw maja zlokalizowane w tym mie$cie najwicksze
na §wiecie zaktady produkcji cigzarowek, ktore z portu sg eksportowane do zagranicznych odbiorcow.

3 W porcie rzecznym w Germersheim jest zlokalizowane duze centrum magazynowe cze$ci zamiennych do
samochodow cigzarowych, ktore eksportowane sa droga wodna, kolejowa i samochodowg do odbiorcoéw na
calym $wiecie.

4 Jahresbericht 2018 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung, https://www.ccr-zkr.org/13020800-
de.html (dostep 18.11.2019).
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Tabela 3. Przetadunki* w najwickszych portach zeglugi srodladowej systemu droég wodnych osi poétnoc-potudnie,
Sekwany i Rodanu (mln ton)

Port 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Paryz (Francja) 22,1 20,7 20,1 20,5 20,3 21,2 22,1
Liittich (Belgia) 13,3 13,2 13,5 14,6 15,5 15,9 16,0
Maastricht (Holabdia) - 5,5 5,5 5,8 5,8** 5,8** 5,8**
Utrecht (Holabdia) - 5,6 5,8 5,4 5,4** 5,4** 5,4%*
Velsen (Holandia) - 4,7 51 5,8 5,8** 5,8** 5,8**
Dordrecht (Holandia) - 4,6 4,4 5,3 5,3** 5,3** 5,3**
Namur (Belgia) - - - 51 5,2 53 51
Bruksela (Belgia) 4.7 4,3 4.4 4.4 4,3 4,8 5,2
Lille (Francja) 1,6 1,6 15 15 1,7 1,8 1,7
ViIIefrf’:lnChe-surSaéne i i i i 07 18 17
(Francja)

Lyon (Francja) 15 1,5 14 1,4 14 15 14
Chalon-sur-Saéne i

Macon (Francja) i i i 0.9 10 L1 08
Razem X X X 70,7 72,4 75,7 76,3

*dane dotycza wylacznie przetadunkéw w relacjach barkowych

**dane za rok 2015

Zrodto: Jahresbericht 2019 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung ...; Jahresbericht 2018 Europdische
Binnenschifffahrt Marktbeobachtung...; Jahresbericht 2017 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung,
Sekretariat der Zentralkommission fiir die Rheinschifffahrt, Strasbourg September 2017, https://www.ccr-
zkr.org/13020800-de.html (dostgp 18.11.2019).

Port w Paryzu jest takze jednym z najwigkszych w Europie pod wzgledem
przetadunkow konteneréw. W 2016 r. przetadowano w tym porcie w relacjach barkowych
161,2 tys. TEU 1 mimo, Ze byto to 1,4% mniej niz w 2015 r., to jednak w strukturze gatgziowej
przetadunkéw konteneréw udzial zeglugi s$rodladowej w latach 2010-2016 nie zmienit sig¢ i
wynosit 33%".

Z systemem $rodladowych drog wodnych osi pétnoc potudnie powigzany jest port port
w Liittich (Liége) nad rzeka Moza. Jest to trzeci pod wzgledem wielo$ci przetadunkow port w
Europie i najwickszy w Belgii. Przetadunki w relacjach barkowych w porcie Li¢ge sa
dominujace i w 2018 r. wyniosty 16 min ton (tabela 3). Szacuje si¢, ze stanowig one 75% ogotu
przetadunkéw z wykorzystaniem wszystkich gatezi transportu ladowego (transport
samochodowy 17%, transport kolejowy 8%). Aktualny wzrost znaczenia portu, podobne jak
portu w Paryzu, wynika przede wszystkim z jego udzialu w przetadunkach materiatow
budowlanych (40%). Jednak najwyzsza dynamika wzrostu obserwowana jest w przetadunkach
kontenerow (40% w 2016 r., 21% w 2017 r., 21% w 2018 r.), produktow z drewna (21% w
2017 r.) oraz pszenicy i burakéw cukrowych (16% w 2016 r.).

Podobnie jak w przypadku portow drogi wodnej Renu, skutki suszy rowniez
uwidocznily si¢ w wielkos$ci przetadunkéw w niektorych portach zeglugi $rodladowej osi
poinoc-potudnie oraz Rodan-Saona. Spadek ten w 2018 r., mimo nizszych glebokosci
tranzytowych nie byl jednak az tak wyrazny jak w portach renskich. Znaczny spadek
przetadunkéw w 2018 r. w pordwnaniu z 2017 r. odnotowany zostat w portach drogi wodne;j
Rodan-Saona: Chalon-sur-Sadne i Macon (25%)2.

 Jahresbericht 2017 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung...
2 Jahresbericht 2019 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung ...


https://www.ccr-zkr.org/13020800-de.html
https://www.ccr-zkr.org/13020800-de.html

4. Funkcja zeglugowa portow rzecznych drogi wodnej Dunaju

Droga wodna Dunaju w ogoélnym wolumenie przewozow transportem wodnym
srédladowym w Europie uczestniczy zaledwie w 10%. Tak wigc w konsekwencji przetadunki
w portach tej drogi wodnej stanowig niewielka czes$¢ tacznych przetadunkoéw realizowanych w
portach zeglugi $rodladowej w Europie. Szacuje sie, ze w portach drogi wodnej Dunaju
przetadowuje si¢ rocznie okoto 25 min ton tadunkow (tabela 4), co stanowi 10% ogdtu
przetadunkéw w portach srodlagdowych w Europie.

Wylaczajac z analizy porty morskie potozone w delcie Dunaju, takie jak: Konstanca
(Rumunia), Izmait (Ukraina), w ktorych rowniez dokonywane sa przetadunki w powiazaniu z
transportem wodnym $rodladowym, do najbardziej znaczacych portéw rzecznych na drodze
wodnej Dunaju naleza: port Galacz (rum. Galati), Smederevo i Linz. Jedynie w tych portach,
przetadunki w relacjach barkowych przekraczaja poziom 3 min ton w skali roku. Port Gatacz
jest najwigkszym portem zeglugi $rédladowej w Rumunii, w ktorym przetadunki w relacjach
barkowych ksztattujg sie na ustabilizowanym poziomie 6 mln ton w skali roku. W kolejnym
pod wzgledem wielkosci przetadunkow porcie Smederevo przetadunki sg wyraznie mniejsze.
W 2018 r. wynosity one 3,6 mln ton i byty 2-krotnie wyzsze niz w 2015 r. Na podobnym
poziomie realizowane sg przetadunki w najwiekszym porcie $rodladowym Austrii — Linz. W
porcie tym gtownie przetadowuje si¢ rude zelaza na potrzeby znajdujacego si¢ w tym miescie
przemystu stalowego.

Tabela 4. Przetadunki* w najwickszych portach zeglugi srodladowej drogi wodnej Dunaju (mlIn ton)

Port 2015 2016 2017 2018

Gatacz (Rumunia) 6,0 6,6 6,3 6,4
Smederevo (Serbia) 1,8 2,5 3,2 3,6
Linz (Austria) 3,8 40 4,2 3,2
Tulcza (Rumunia), 15 15 1,3 1,7
Bratystawa (Stowacja) 1,9 19 2,1 1,5
Pancevo (Serbia) - 1,0 1,1 14
Ratyzbona (Niemcy) 15 1,3 15 11
Wieden (Austria) 1,0 1,1 11 1,0
DrobetajTurnu Severin 0.9 10 12 11
(Rumunia)

Prahovo (Serbia) - 0,7 0,9 1,0
Nowy Sad (Serbia) - 1,3 1,2 1,0
Budapeszt (Wegry) 0,8 1,0 1,1 0,9
Razem X 23,9 25,2 23,9

*dane dotycza wylgcznie przetadunkow w relacjach barkowych

Zrodto:  Jahresbericht 2019 Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung...; Jahresbericht 2018
Europdische Binnenschifffahrt Marktbeobachtung...; Jahresbericht 2017 FEuropdische Binnenschifffahrt
Marktbeobachtung...

Kolejne miejsce w rankingu portdow Dunaju pod wzgledem wielkosci przetadunkow
zajmuje port w Tulczy (rum. Tulcea). Mimo Ze jest to jeden z najwigkszych portow rzecznych
Rumunii to w relacjach barkowych przetadowuje si¢ w nim okoto 1,5 min ton fadunkow.
Liczacym si¢ portem na Dunaju jest takze Bratystawa (najwigkszy port rzeczny na Stowac;ji).
W porcie tym w 2017 r. przetadowano 2,1 mln ton, a w 2018 r. przetadunki zmniejszyly si¢ do
poziomu 1,5 min ton. Pozostate porty drogi wodnej Dunaju majg wyraznie mniejsze znaczenie
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w przetadunkach powigzanych z drogg wodng. Przetadunki te na ogét nie przekraczaja 1,5 min
ton rocznie.

5. Porty §rédladowe systemu drég wodnych wschod — zachéd

Potaczenie wschod - zachod tworzg takie rzeki, jak: Laba, Wezera i Ems oraz kanaty w
tym zwlaszcza takie, jak: Dortmund-Ems, Boczny Laby, Laba-Lubeka i Kiistenkanal i
Mittellandkanal. Gtowne porty zeglugi $rodladowej zwigzane z tym systemem drog wodnych
przedstawiono w tabeli 5. Porty $rodlagdowe osi wschod-zachéd majg najmniejszy udziat w
facznych przetadunkach portoéw rzecznych w Europie. Mozna oszacowaé, ze w portach tego
systemu wodnego w relacjach barkowych przetadowuje si¢ w granicach 7-9 min ton rocznie, i
stanowi to zaledwie 3% ogotu przetadunkow realizowanych w portach europejskich.

Tabela 5. Przetadunki* w najwigkszych portach zeglugi §rodladowej drog wodnych systemu wschod-zachod (min
ton)

Port 2015 2016 2017 2018
Magdeburg 3,4 3,1 3,1 3,1**
Dortmund 2,8 2,7 2,5 2,2
Hanower 1,3%** 1,3 1,3 1,2
Brunszwik 0,8 0,8 0,9 0.9
Berlin 0,5 0,7 0,7 0,9
Razem 8,8 8,6 8,5 7,4

*dane dotycza wylacznie przetadunkéw w relacjach barkowych

** dane za 2017 r.

*** dane szacunkowe.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Statistisches Jahrbuch Deutschland und Internationales, Metadaten
einer Publikation...; Hafen Hannover, ANNOVER.DE | Das offizielle Portal der Region und der
Landeshauptstadt Hannover, 01.02.2019, https://www.hannover.de/Wirtschaft-
Wissenschaft/Wirtschaftsf%C3%B6rderung/Standort/Wirtschaftsstandort/Wirtschafts-und-
Branchensstruktur/Logistikwirtschaft/Hafen-Hannover/Die-vier-H%C3%A4fen/Lindener-Hafen (dostep
15.11.2019); Giiterumschlag im Hafen Braunschweig, Zahlen, Braunschweig Hafenbetriebsgesellschaft,
https://www.braunschweig-hafen.de/der-hafen/zahlen/ (dostep 15.11.2019); Niedrigwasser bremst
Schiffsumschlag, ,,DOCK.Hafenmagazin“ 2019/3, https://www.dortmunder-
hafen.de/fileadmin/medien/dokumente/Prospekte_und_Infomaterial/HafenDO_3-2019.pdf (dostep 15.11.2019);
Container dominieren den Giiterverkehr, ,,DOCK.Hafenmagazin* 2018/3, https://www.dortmunder-
hafen.de/fileadmin/medien/dokumente/Prospekte_und_Infomaterial/ DOCK_Hafenmagazin_3 2018 online.pdf
(dostep 15.11.2019); Daten & Fakten, Berliner Hafen- und Lagerhausgesellschaft mbH - BEHALA,
https://www.behala.de/daten-fakten/ (dostep 15.11.2019).

Najbardziej liczacym si¢ portem tego systemu wodnego jest port w Magdeburgu nad
Labg (625 ha powierzchni uzytkowej). W porcie tym obstuguje si¢ rocznie okoto 3800 statkow,
a przetadunki w relacjach barkowych oscylujg w granicach 3 mln ton. Znaczenie portu wynika
nie tylko z mozliwosci obstugi statkow, ktore wykonuja przewozy do portow potozonych nad
drogami wodnymi osi wschod-zachéd, ale takze do wszystkich portéw osi pdtnoc-potudnie.
Ponadto jest to jedyny port na srodkowej 1 gornej Labie, ktorego funkcjonowanie nie jest
uzaleznione od warunkow nawigacyjnych na tej drodze wodnej. Podczas gdy wykorzystanie
portdow w Dreznie 1 Aken jest czesto ograniczone od polowy maja do sierpnia z powodu niskiej
wodny na Labie, to do portu w Magdeburgu jednostki ptywajace moga zawija¢é w petni
zatadowane przez 365 dni w roku. Jest to mozliwe dzieki ukonczeniu budowy (65 mln euro) i
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uruchomieniu w 2013 r. S$luzy portowej Magdeburg (niem. Niedrigwasserschleuse
Magdeburg), na kanale taczacym Rothensee (niem. Rothenseer Verbindungskanal)!. Sluza
(rys. 5) uruchamia si¢ przy niskich stanach wody na drodze wodnej Laby, regulujgc za pomoca
przepompowni poziom wody w rejonie portu, w taki sposob aby bylo mozliwe jego
wykorzystanie przez caly rok. Szacuje si¢, ze po uruchomieniu tej §luzy przychody portu
wzrosty nawet o 30%?.

€
> O a0
Schleuse
Niegripp ;
X" Schleuse
Hohenwarthe

Mittelland-
kanal

Schleuse
Rothensee

Nirigwasserschleuse MagdetD

2 km

Rys. 5. Sluza portowa Magdeburg (niem. Niedrigwasserschleuse Magdeburg) na kanale laczacym Rothensee
Zrodto: Karte des Wasserstrafsenkreuzes Magdeburg,
https://de.wikipedia.org/wiki/Rothenseer_Verbindungskanal#/media/Datei:Karte Wasserstra%C3%9Fenkreuz

Magdeburg.png (dostep 17.11.2019).

Znaczacym portem na osi $rodladowych drog wodnych wschdod-zachod jest port w
Dortmund. Port ten potozony jest w Zaglebiu Ruhry nad Kanatem Dortmund-Ems i jest to
najwiekszy port kanatowy w Europie. W porcie Dortmund obstugiwane sg barki motorowe o
tonazu do 2 tys. ton oraz zestawy pchane o zdolnosci przewozowej do 4,5 tys. ton®.W skali roku
w porcie tym obstugiwanych jest 2 tys. statkow, a przetadunki w relacjach barkowych w
ostatnich 10 latach ksztattowaly si¢ na srednim poziomie 2,6 mln ton (w 2018 r. — 2,2 min ton).
W przetadunkach dominuja, gldéwne kontenery, ropa naftowa oraz materiaty budowlane. W

! Kanat Iaczacy Rothensee liczy 5,34 km dlugoéci i taczy Mittellandkanal z £abg, umozliwiajac wptywanie
statkow do portu Magdeburg.

2 A. Conrad, Magdeburger Hafen profitiert von Diirresommer Bei Ebbe brummt das Geschdift, 20.09.2018, Bild,
https://www.bild.de/regional/sachsen-anhalt/sachsen-anhalt-news/magdeburger-hafen-profitiert-von-duerre-bei-
ebbe-brummt-das-geschaeft-57368968.bild.html (dostep 17.11.2019).

% Daten & Fakten, Dortmund Hafen , https://www.dortmunder-hafen.de/hafen/daten-fakten/ (dostep 17.11.2019).
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2017 r. przetadunki tych asortymentow stanowily odpowiednio: 48%, 21% orazl12%
przetadunkow ogodtem?.

Uwzgledniajac jednak przetadunki realizowane w powigzaniu ze wszystkimi gateziami
transportu lagdowego wynosity one w 2018 r. 4,2 miIn ton, w 2017 r. — 4,6 min ton, aw 2016 r.
— 4,8 mln ton. Oznacza to, ze przetadunki w relacjach barkowych sg dominujace i stanowig
okoto 55% przeladunkéw ogdélem. Pozostata czeS¢ przetadunkoéw jest natomiast przede
wszystkim udziatem transportu kolejowego?.

Przyktadem portu zwigzanego z drogg wodna wschdod-zachod, w ktérym gros
przetadunkow jest realizowanych w relacjach barkowych jest takze port Brunszwik, w ktérym
przetadunki w relacjach barkowych srednio w latach 2014-2018 wynosity 0,8 min ton i
stanowity 90,2% ogétu przetadunkow realizowanych przy udziale wszystkich gatezi
transportu?®.

Zakoniczona w 2003 r. modernizacja Kanatu Srodladowego istotnie przyczynita si¢ do
ozywienia funkcji zeglugowej portow regionu Hanoweru. Oprocz licznych przetadowni na
obszarze Hanoweru wzdhiz Kanatu Srédladowego i jego odgatezieniu Kanale Linden potozone
sg cztery miejskie porty rzeczne: Nordhafen, Lindener, Brinker, Misburger (rys. 6).

Porty te rozwijaja si¢ dzigki dobrym polaczeniom z siecig kolejowa i drogowa, a takze
— poprzez Kanat Srodladowy — z droga wodna Renu, rzeka Ems, Wezera i Laba. W portach
tych w skali roku tacznie obstugiwanych jest okoto 1500 statkéw, a w relacjach barkowych
przetadowuje si¢ w granicach 1,2-1,3 mln ton, z czego najwigcej przypada na port Hanower -
Potnoc (0,7-0,8 mln ton), ktory przede wszystkim zwigzany jest z obstluga branzy
motoryzacyjnej, energetycznej i chemicznej. Najmniejsze za$ znaczenie sposrod portow
Hanoweru ma port Brinker (63,7 tys. ton w 2018 r.),ktory shuzy migedzy innymi jako magazyn
posredni 1 dystrybucyjny produktow stalowych firm handlowych zajmujacych si¢ handlem
stala.

Z analizy struktury gateziowej przetadunkéw portow regionu Hanoweru wynika, Ze
udzial transportu wodnego $rodladowego w przetadunkach jest mniejszy niz transportu
kolejowego. Przecigtnie we wszystkich portach w 2018 r. udziat przetadunkéw w relacjach
barkowych wynosit 33,4%, za$ udziat transportu kolejowego — 66,6%*. Podobna sytuacja
wystepuje w przypadku portu Berlin, potozonego nad rzekami Sprewg i Hawelg. Podczas gdy
przetadunki w relacjach barkowych w tym porcie w latach 2013-2018 stanowity $rednio 15,7%

! Container dominieren den Giiterverkehr, ,,DOCK Hafenmagazin* 2018/3, https://www.dortmunder-
hafen.de/fileadmin/medien/dokumente/Prospekte _und_Infomaterial/DOCK _Hafenmagazin_3 2018 online.pdf
(dostep 17.11.2019).

2 Niedrigwasser bremst Schiffsumschlag, ,,DOCK.Hafenmagazin“ 2019/3, https://www.dortmunder-
hafen.de/fileadmin/medien/dokumente/Prospekte_und_Infomaterial/HafenDO_3-2019.pdf (dostep 17.11.2019);
Drehscheibe fiir Giiter, ,,DOCK.Hafenmagazin“ 2017/4, https://www.dortmunder-
hafen.de/fileadmin/medien/dokumente/Prospekte _und_Infomaterial/ DOCK_Hafenmagazin_4 2017.pdf (dostep
17.11.2019).

3 Giiterumschlag im Hafen Braunschweig, Zahlen, Braunschweig Hafenbetriebsgesellschaft,
https://www.braunschweig-hafen.de/der-hafen/zahlen/ (dostep 20.11.2019).

4 Hafen Hannover, ANNOVER.DE Das offizielle Portal der Region und der Landeshauptstadt Hannover,
01.02.2019, https://www.hannover.de/Wirtschaft-
Wissenschaft/Wirtschaftsf%C3%B6rderung/Standort/Wirtschaftsstandort/Wirtschafts-und-
Branchensstruktur/Logistikwirtschaft/Hafen-Hannover/Die-vier-H%C3%A4fen/Lindener-Hafen (dostep
28.11.2019).
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ogohu przetadunkow, to przeladunki w powigzaniu z transportem kolejowym — 30,2%, a
transportem samochodowym — 53,7%:.
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Rys. 6. Porty zeglugl srodladowej regionu Hanoweru

Zrédto: Die vier Hifen, ANNOVER.DE | Das offizielle Portal der Region und der Landeshauptstadt Hannover,
01.02.2019, https://www.hannover.de/Wirtschaft-
Wissenschaft/Wirtschaftsf%C3%B6rderung/Standort/Wirtschaftsstandort/Wirtschafts-und-
Branchensstruktur/Logistikwirtschaft/Hafen-Hannover/Die-vier-H%C3%Ad4fen (dostep 28.11.2019).

Jak wynika z przeprowadzonych rozwazan w portach $rédladowych realizowane sg nie
tylko przetadunki bezposrednio powigzane z transportem wodnym $rodladowym (przetadunki
w relacjach barkowych). Gros przetadunkow jest takze czgsto wykonywana z pominigciem
zeglugi $rodladowej, a wigc tylko z wylacznym udziatem innych galezi transportu ladowego.
Oznacza to, ze porty zeglugi srédladowej w Europie sg atrakcyjnym obszarem dla obstlugi
tadunkow w tancuchach multimodalnych.

Z analizy wynika, ze w znacznej czgséci portow srédladowych w 2018 r. odnotowany
zostal spadek przetadunkoéw w relacjach barkowych. Byto to konsekwencja spadku przewozow
na wigkszosci $rodladowych drogach wodnych z powodu suszy. Niski poziom wody
odnotowano w 2018 r. na najwazniejszych srodladowych drogach wodnych przede wszystkim
od sierpnia do listopada®. Problem ten w duzym stopniu powtérzyt sic w 2019 r., i w
najwigkszym stopniu dotyczyt drogi wodnej Laby®. W tych warunkach tendencja do budowy
duzych jednostek ptywajacych moze nie mie¢ uzasadnienia. Wicksze szanse wykorzystania w
okresach suszy beda miaty jednostki o mniejszym tonazu. Tak wigc mozna domniemywac, ze
zagrozenia zwigzane ze skutkami zmian klimatu beda dotyczyty funkcjonowania transportu
wodnego $rodladowego, a w konsekwencji i portow srodladowych.

! Daten & Fakten, Berliner Hafen- und Lagerhausgesellschaft mbH - BEHALA, https://www.behala.de/daten-
fakten/ (dostep 28.11.2019).

2 Niedrigwasser beschert Binnenschifffahrt Rekordminus, Pressemitteilung Nr. 112 vom 25. Mérz 2019,
Statistisches Bundesamt, https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2019/03/PD19 112 463.html
(dostep 17.11.2019).

3 Niedrigwasser: Entspannung am Rhein, Verschdrfung an der Elbe, ,,Binnenschifffahrt* 31. Juli 2019,
https://binnenschifffahrt-online.de/2019/07/haefen-wasserstrassen/7952/niedrigwasser-entspannung-am-rhein-
verschaerfung-an-der-elbe/ (dostep 28.10.2019).
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